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INTRODUKTION
| ZOO skal | mdle forskellige organismers respiration og stofskifte

RESPIRATION OG STOFSKIFTE
Stofskiftet er kroppens samlede forbraending. Det er de processer der foregdr, nar
en organisme omdanner fede, vaeske og ilt (O2) til veekst, aktivitet og varme

(energi). Affaldsprodukterne ved stofskifteprocessen er urin, feeces og kuldioxid
(COo).

Respiration er den proces der foregdr, ndr en organisme treekker vejret. Ilt
omdannes til kuldioxid og der frigives energi. Energien bruger organismer til mange
forskellige processer i kroppen. Det kan veere muskelsammentreekning, reparation
af celler etc. Skrevet som en kemisk reaktion kan respiration, ved forbraending af
glukose, se sdledes ud:

CeH1204 + 60, + 30(ADP+(P)) > 6CO, + 6H,0 +30ATP + varme
FORMAL

Formalet med forsegene er:
1. atundersege, hvordan stofskiftet varierer mellem ensvarme og vekselvarme
dyr.
2. atundersege, hvordan stofskiftet varierer i forhold til organismers sterrelser.
3. at undersege, hvordan stofskiftet varierer ved forskellige temperaturer.

For at undersege organismernes stofskifte, skal | farst mdle iltforbruget og
udskillelsen af kuldioxid hos ens- og vekselvarme dyr, ved forskellige temperatur
forhold. Disse vaerdier kan derefter benyttes til at udregne stofskiftet for de
forskellige organismer og undersege temperaturforskelles pavirkninger pa
stofskiftet.

Materialer: En plexiglaskasse, en O,-mdler, en CO,-mdler, en temperaturmdler, en
datalogger.

Organismer: 3 mus (Mus musculus), eller en Meelkesnog (Lampropeltis Triangulum)
eller 10 Hveesende kakerlakker (Gromphadorhina portentosa).
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UDFYLDES INDEN BESOG 1 ZOO
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1. Marker hvilken kurve der viser ensvarme dyr og hvilken der viser
vekselvarme dyr.

Dyrs indre legemstemperatur Viagret kan vises som nedenstdende ligning:

Vlagret = Vstofskifte + Vstraling + Vledning + Vkonvektion + Vfordampning

2. Marker nedenfor hvilke der er de primaere for varmeoptag og varmetab for
de to grupper?

VARMEOPTAG VARMETAB
Strdéling
Direkte solenergi .
Led
Indirekte solenergi E— Vekselvarme dyr — Ke nml?t.
Stofohifie . \ onvektion
Fordampning (sved)
Direkte solenergi Strdling
Indirekte solenergi b Ensvarmedyr Ledning

Stofskifte . \ Konvektion

Fordampning (sved)
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UDFYLDES INDEN BESOG | ZOO
HYPOTESER

A) stofskifte hos ens- og vekselvarme dyr

Tegn hypotese for ens- og vekselvarme dyr — hvem har det hgjeste

stofskifte i hvile? Tegn to sejler i koordinatsystemet der illustrerer, hvem der
har det hojeste stofskifte.

Ensvarme dyr Vekselvarme dyr

CO,/kg/time
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UDFYLDES INDEN BESOG 1 ZOO
HYPOTESER
B) Hypoteser for iltforbrug og kuldioxidudskillelse hos ens- og vekselvarme dyr

Tegn kurver for hvordan O;-og CO;-meengderne sendrer sig over tid for ens-
og vekselvarme dyr (mus, marsvin og slange) i et luftteet system.

ppm O;
250000
200000
O2kurver for ensvarme
150000
dyr og vekselvarme dyr
100000
50000

NOTE: | atmosfeerisk Iuft vil O, ligge pd ca. 209.476 ppm og CO, vil ligge pd ca 400 ppm

ppm CO;
2500 Py
2000
CO. kurver for ensvarme
1500
dyr og vekselvarme dyr
1000
500
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HYPOTESER

C) Stofskiftets temperaturafthaengighed hos ensvarme dyr og

vekselvarme dyr

Tegn kurver for, hvordan temperaturen pdvirker et ensvarmt og et

vekselvarmt dyrs stofskifte ved 10°C,20°C og 30°C.

v

10 20 30

Kurve for vekselvarme
dyrs stofskifte
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Kurve for ensvarme dyrs

stofskifte
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UDFYLDES 1 ZO0O
DEL A

FORSOG

Forsegsorganisme:

Zoo gymnasium

Ensvarm eller vekselvarm?

Primaerkilde for varmeoptag?

Primeerkilde for varmetab?

FORSOGSGANG

1 Teend for Oz- og CO2-mdlerne (blinker redt). Tilslut mdlerne under fanebladet
sensorer. Forst tilsluttes O2 sensoren og bagefter CO2 sensoren. Navnet pd

sensoren stdr pd dem over stregkoden.

Sensorerne blinker grent nar tilsluttet. Andringer foretages pd dataloggeren

ved at trykke direkte pd skaermen.

- Sensoropseetning
~ Dataopsamlin

10:0R102590 e
AT

AT
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DEL A (fortsat)

2. Termometeret tilfejes ved at trykke pd feltet med CO, mdling.
Veelg Sensorkanaler og seet fluben ved temperatur og tryk ok.

er anskede sensorkanaler

3. Tjek at CO2 - og Oz-mdleren mdler i ppm
Seet tidsintervallerne pd 30 sek. og at der mdles i 241 sek. i alt.
Andringer foretages pd dataloggeren ved at trykke direkte pd skeermen pd
de veerdier | vil sendre.

[ .
Wi Filer Sensorer

CH 1: lIt -gas

Tidsbaseret
Hastighed:
e 0,033 malinger/s

Opsaetning af maler... Varighed:
v 240,0s
Nulstil
Kalibrér...
Skift Enhed

4. Fd& nu din underviser til at saette det dyr | skal mdle pd ned i kassen.

S. Seet Idg pd kassen og saet CO,-, O,- og temperatursensoren ned i ldget.
Serg for at presse sensorerne godt ned i hullerne, s kassen er luftteet.

6. Tryk pd den grenne pil nederst til venstre, ndr du er
klar til at starte forseget. Efter 4 min. (240 sek.)
stopper forseget automatisk. WAEAES Filer Tabel

a. Ved at trykke pd ikonerne everst kan | skifte B ¥
mellem at se tabel eller grafer over O,/CO,
madlinger.

b. Notér start- og slutkoncentrationen af O,/CO.i
resultatskemaet pd naeste side.
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7. Nar | starter et nyt forseg, sperger dataloggeren, om | vil gemme eller
kassere jeres forseg. Her trykker | gem og kan nu se jeres nye mdlinger ved
siden af jeres gamle maling.

8. Nar | har udfert forseget to gange, bytter | med den gruppe, der ved jeres
bord laver del B, sdledes, at | far lavet begge opgaver.

9. Udfyld skemaerne for forseg 1 (stuetemperatur) og forseg 2 (varme) pd de
naeste sider.
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DEL A (fortsat)
RESULTATER

FORSOG 1, STUETEMPERATUR

Temp. °C
Start Slut O: (forbrugt)
O: (ppm)
Gennemsnit
Start Slut CO, (udskilt)
CO, (ppm)
Gennemsnit
Hoj Mellem Lav
Aktivitetsniveau
. Ti Vol luft
Stofskifte Viegt rid ° “”Tg‘ou Stofskifte
(ml COZ) g timer m 2
__ kg ~
time

Hjeelp til omregning - Udregning af volumen CO;i ml:

slutveaerdi C02 ppm x (kassevolumen—dyrets volumen) startvaerdi C02 ppm x (kassevolumen—dyrets volumen)
1000 1000

= ml COz

Kassevolumen: 19,15L

Dyrets volumen: Dyrets veaegtii L.

1L=1kg=1000g (Eksempel: 23g/1000 = 0,023 kg = 0,023L)

1 sekund = 1/(60 x 60) timer

(Eksempel: 2 minutter = 120 sekunder = 120/(60 x 60) timer = 0,033 timer)
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DEL A (fortsat)
FORSOG 2, VARME
Temp. °C
Start Slut CO, (udskilt)
CO; (ppm)
Gennemsnit
Hoj Mellem Lav
Aktivitetsniveau
Stofskifte Veegt Tid ~ Volumen luft Stofskifte
ml COZ) kg timer ml CO;
time
Hjeelp til omregning - Udregning af volumen CO;i ml:
slutvaerdi C02 ppm x (kassevolumen—dyrets volumen) _ startvaerdi C02 ppm x (kassevolumen—dyrets volumen)
1000 1000

= ml COz

Kassevolumen: 19,15L

Dyrets volumen: Dyrets vaegti L.

1L=1kg =1000g (Eksempel: 23g/1000 = 0,023kg = 0,023L)

1 sekund = 1/(60 x 60) timer

(Eksempel: 2 minutter = 120 sekunder = 120/(60 x 60) timer = 0,033 timer
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DEL B

AREAL/VOLUMEN
areal . .
—_— er et udtryk for hvor stor overflade et dyr har, i forhold til hvor meget
volumen
dyret fylder.
Formal

e at bestemme areal og volumen for mus og marsvin
areal . .
e atunderssge ———— forholdets betydning for termoregulering hos
volumen

ensvarme dyr
OPGAVE 1 Beregn areal af mus og marsvin

1. Udregn areal for mus og marsvin ved at leegge skindene pd arket med cm?
pd neeste side, som vist pd billedet.

2. Marker omkredsen af skindene med en blyant og teel herefter hvor mange
cm? der er.

Mus cm? eller m?

Marsvin cm? eller m?

Hjeelp til omregning:
1m? = 10.000 cm?
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DEL B (fortsat)

AREAL/VOLUMEN (fortsat)

De fleste dyr har neesten sammen massefylde som vand, nemlig 1. Hvis en elefant
pd S ton (5000kg) gar i et bassin med vand, vil vandstanden altsé stige preecis lige
sd meget, som hvis vi heelder SOO0L ekstra vand i.

Et dyr, der vejer 100 kg, har altsd en volumen (V) pd ca. 100 liter

OPGAVE 2 Omregn musens og marsvinets veegt til volumen (V) i L

Mus veegt: gram V= L

Marsvin veegt: gram V= L

re

l
OPGAVE 3 Beregn dyrenes —*2_ forhold:
volumen

areal m2

Beregn musens = — =
volumen liter
. areal m2

Beregn marsvinets = — =
volumen liter

Indseaet veerdierne i skemaet herunder:

Dyr Areal (m?) Volumen (L) | Areal/volumen Stofskifte (hvile)

(ml CO? [kg/ time)

Mus 2500
Marsvin 500
Menneske 18 70 0,026 210
Elefant 23,8 3972 0,006 70
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DEL B (fortsat)

AREAL/VOLUMEN

l
OPGAVE & Hvad kan | ud fra skemaet konkludere om % forholdets

lum
pdvirkning pd stofskiftet og hermed ensvarme dyrs termoregulering?
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